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) Druck- und/oder Pragevorrichtung 

Es handelt sich urn eine Druck- und/oder Pragevorrichtung 
zum Bedrucken bzw. Bepragen von Hohlkorpern. Es ist eine 
Fordereinrichtung (2) vorhanden, die die Hohlkorper nach 
einander von einer Beschickungsstation (10) in eine Druck- 
bzw. Pragestation (14) transportiert. Die Hohlkorper (11) sind 
hierbei verdrehfest auf an der Fordereinrichtung (2) drehba- 
ren Spindeln (7) gehaltert. Es ist ferner eine Leseeinrichtung 
(31 ) zum Erfassen der Dreh- bzw. Winkellage der Hohlkorper 
(11) vor dem Bedrucken bzw. Bepragen vorhanden. Zumin- 
dest wahrend der Dauer des Lesevorganges und des sich 
nachfolgend anschliefienden Druck- bzw. Pragevorganges 
ist einer Spindel (7) dauernd ein Drehantrieb (37) zugeord- 
net. AuSerdem ist eine Steuereinrichtung (38) vorgesehen, 
die eine Lagekorrektur des jeweiligen Hohlkorpers (11) so- 
wie die Einhaltung einer fur den Druck- bzw. Pragevorgang 
erf orderlichen Rotationsgeschwindigkeit steuert. 



FIB. 1 




BUNDESDRUCKEREI 05.89 908 827/184 17/60 



os 3; 

1 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft erne Druck- und/oder Prage- 
vorrichtung zum Bedrucken bzw. Bepragen von Hohl- 
korpern wie Dosen, Tuben od.dgl., mit einer Forderein- 
richtung, die die zu bearbeitenden Hohlkorper nachein- 
ander von einer Beschickungsstation in eine Druck- 
bzw. Pragestation transportiert, wobei die Hohlkorper 
auf an der Fordereinrichtung um ihre Langsachse dreh- 
bar angeordneten Spindeln verdrehfest gehaltert sind. 

Derartige Vorrichtungen dienen zum kontinuierli- 
chen Bedrucken der AuBenoberflache von Behaltern 
bzw. Hohlkorpern wie Dosen, Tuben od.dgl. Die For- 
dereinrichtung ist haufig als Revolverteller ausgebildet, 
an dem die Spindeln in Umfangsrichtung verteilt ange- 
ordnet sind, auf die in der Beschickungsstation die Hohl- 
korper aufgezogen werden. Die verdrehfeste Fixierung 
auf den Spindeln erfolgt in der Regel mit Hilfe eines 
Vakuumsystems. Nachdem ein Hohlkorper in die 
Druckstation gefdrdert ist, lauft er dort mit seiner Au- 
Benoberflache an der Druckflache einer rotierenden 
Druckwalze oder eines Druckstempels ab, wobei ein 
Farbiibertrag stattfindet. 

Dieses System bereitet keine Probleme, solange es 
sich um den Erstbedruck eines Hohlkorpers handelt, 
dessen in Umfangsrichtung gesehene Relativposition 
auf der Hohlkorperwandung gleichgiiltig ist. Sobald 
aber das Bedrucken mit einer gewissen Orientierung in 
Umfangsrichtung zu erfolgen hat, ergeben sich Schwie- 
rigkeiten, die Lage genau einzustellen. Bisher hat man 
haufig Schrittmotoren oder Kupplungs-Brems-Kombi- 
nationen verwendet, mit deren Hilfe eine manuelle Posi- 
tionierung jeder einzelnen Spindel durchgefuhrt wurde. 
Dies fiihrte jedoch zu Ungenauigkeiten in der Einstel- 
lung, so daB sich einzelne Druckbilder haufig versehent- 
Iich iiberlappen, was unerwiinscht ist. Daruber hinaus 
erfordert die Einstellung der einzelnen Spindeln bzw. 
Hohlkorper einen enormen Zeitaufwand, so daB eine 
nur geringe Arbeitsgeschwindigkeit erreicht wird. 

Es ist daher das Ziel der Erfindung, eine Vorrichtung 
gemaB der eingangs genannten Art zu schaffen, die es 
erlaubt, Mehrfach-Druckvorgange bzw. orientierte 
Druck- bzw. Pragevorgange wesentlich schneller und 
insbesondere automatisiert durchzufuhren, wobei zu- 
dem eine hohe Druck- bzw. Pragegenauigkeit hinsicht- 
lich der Orientierung auf der Hohlkdrper-AuBenflache 
erzielt wird. 

Dieses Ziel wird dadurch erreicht, daB cine Leseein- 
richtung vorhanden ist, die vor dem Bedrucken bzw. 
Pragen die Dreh- bzw. Winkellage eines jeweiligen 
Hohlkorpers anhand mindestens einer daran angeord- 
neten Marke erfaBt, daB der diesen Hohlkorper tragen- 
den Spindel zumindest wahrend der Dauer des Lesevor- 
ganges und des sich nachfolgend anschlieBenden Druck- 
bzw. Pragevorganges in der Druck- bzw. Pragestation 
dauernd ein Drehantrieb fur kontinuierliches, schlupf- 
freies Drehen zugeordnet ist, und daB dem Drehantrieb 
eine Steuereinrichtung zugeordnet ist, die in Abhangig- 
keit von der durch die Leseeinrichtung erfaBten lst-La- 
ge des jeweiligen Hohlkorpers diesen in eine angestreb- 
te Soll-Dreh- bzw. -Winkellage korrigiert, indem sie ei- 
ne entsprechende Anderung der Spindel-Drehge- 
schwindigkeit veranlaBi, und die nachfolgend und/oder 
gleichzeitig fur die Einhaltung einer fur den Druck- bzw. 
Pragevorgang erforderlichen Druck- bzw. Pragege- 
schwindigkeit sorgt. 

Nunmehr lassen sich auch Druck- bzw. Pragearbeiten 
durchfuhren, die mit exakter Orientierung beziiglich der 
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Umfangsrichtung eines Hohlkorpers anzuordnen sind. 
Wahrend ihres Transportes gelangen die auf den Spin- 
deln bzw. Dornen angeordneten Hiilsenkdrper nach 
dem Verlassen der Beschickungsstation in den Arbeits- 
5 bereich einer Leseeinrichtung. wobei sie gleichzeitig mit 
dem Drehantrieb gekoppelt werden, der sie in eine kon- 
tinuierliche Rotationsbewegung um ihre Langsachse 
antreibt. Der Antrieb erfolgt in einer Lesegeschwindig- 
keit, die vorzugsweise geringer ist als die sich spater 

10 anschlieBende Geschwindigkeit wahrend eines Druck- 
bzw. Pragevorganges. Im Laufe der Drehbewegung des 
jeweiligen Hulsenkorpers registriert die Leseeinrich- 
tung anhand einer Hohlkorpermarke die Dreh- bzw. 
Winkellage des Hohlkorpers, die sie zur Steuereinrich- 

15 tung meidet. Diese sogenannte lst-Lage vergleicht die 
Steuereinrichtung mit einer eingegebenen Soll-Lage, 
die durch die Geschwindigkeiten und Orientierungen 
der Druck- bzw. Pragewerkzeuge vorgegeben ist. So- 
dann erfolgt eine entsprechende Lagekorrektur durch 

20 eine Erhohung der Spindeldrehzahl, hervorgerufen 
durch eine entsprechende Ansteuerung des Drehantrie- 
bes seitens der Steuereinrichtung. Ist die Lagekorrektur 
erfolgt, oder aber bereits wahrend der Durchfuhrung 
dieser Lagekorrektur, erfolgt dann weiterhin eine Ein- 

25 stellung der Spindel-Drehgeschwindigkeit derart, daB 
sie an die Verhaltnisse in der Druck- bzw. Pragestation 
angepaBt ist. Ist also in der Druckstation beispielsweise 
eine rotierende Druckwalze vorhanden, so erhalt der 
Drehantrieb uber die Steuereinrichtung den Befehl, die 

30 Spindelgeschwindigkeit so einzustellen und einzuhalten, 
daB die Umlaufgeschwindigkeit der Druckwalzen- 
Oberflache und der Hulsenkorper-Oberflache gleich 
sind. Da zuvor schon die Lagekorrektur stattgefunden 
hat, ist damit gewahrleistet, daB das Druckbild exakt an 

35 der gewiinschten Umfangsstelle des Hohl- bzw. Hulsen- 
korpers ansetzt. Da die Drehverbindung zwischen dem 
Drehantrieb und der jeweiligen Spindel vorteilhafter- 
weise schlupffrei erfolgt, ist eine hohe Prazision der La- 
georientierung auch bei hohen Arbeitsgeschwindigkei- 

40 ten sichergestcllt. Es ist demnach nicht mehr erforder- 
lich, daB die Hohlkorper zeitweise in ihrer Drehbewe- 
gung gestoppt werden, um eine exakte Ausrichtung zu 
erhalten. Der gesamte Arbeitsablauf kann flieBend er- 
folgen, was einen hohen Durchsatz erlaubt. 

45 Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den Unteransprtichen aufgefUhrt. 

Die Weiterbildung nach Anspruch 3 erlaubt eine ex- 
akte Erfassung der Ist-Winkellage des jeweiligen Hohl- 
korpers. 

50 Bei den Weiterbildungen gemaB den Anspruchen 4 
und 5 kann die Leseeinrichtung an die Gegebenheiten 
der jeweiligen Hohlkorperart angepaBt werden. Als 
Marke fur den Lesekdrper konnen insbesondere 
SchweiBnahte oder bereits vorhandene Druck- bzw. 

55 Pragebilder verwendet werden, so daB zusatzliche Mar- 
kierungen nicht erforderlich sind. 

Bei der Weiterbildung nach Anspruch 6 ist eine zu- 
verlassige BezugsgrdBe gegeben, und es ist daruber hin- 
aus moglich, bei einer erforderlichen Versetzung des 

60 Druckbildes auf dem Hohlkorper einen zusatzlichen 
Winkelversatz vorzugeben. Dies kann beispielsweise 
durch eine digitale Winkeleingabe erfolgen. 

Die Weiterbildung gemaB den Anspruchen 8 und 9 
erlaubt eine nochmals erhdhte Arbeitsgeschwindigkeit 

65 der Vorrichtung, da keine Forderpausen seitens der 
Fordereinrichtung erforderlich sind. Um die Lesegenau- 
igkeit der Leseeinrichtung nicht zu beeintrachtigen, 
wird diese hierbei ausgehend von einer Ausgangsstel- 



lung mit der jeweiligen Spindel ein Stuck weit mitbe- 
wegt, bis die Lesemarke erfaBt ist, wonach die Leseein- 
richtung in ihre Ausgangsstellung zuriickkehrt. 

Die Weiterbildung nach Anspruch 10 erlaubt eine 
kompakie Ausbildung des Drehantriebes, wobei vorteil- 5 
hafterweise pro Zeiteinheit nur sehr wenige der vorhan- 
denen Spindeln mit dem Drehantrieb gekoppelt sind. 

Bei den Weiterbildungen gemaB den Anspriichen 12 
bis 15 erfolgt beim Betatigen der Fordereinrichtung 
nacheinander automatisch ein Eingreifen der einzelnen io 
Abtriebsteile der Spindeln in den jeweiligen Endlos- An- 
triebsstrang. Auch die Entkoppelung erfolgt automa- 
tisch, indem die Fordereinrichtung das Abtriebsteil von 
dem Antriebsstrang wegbewegt. Aufwendige mechani- 
sche Kupplungen erubrigen sich daher. Vorteilhaft ist 15 
weiter, daB der Endlos-Anlriebsstrang dauernd mit ei- 
ner gewissen Grundgeschwindigkeit rotieren kann, die 
vorzugsweise der Schwenkgeschwindigkeit des Revol- 
verkopfes entspricht, so daB eine problemlose Ankopp- 
lung der Spindeln erfolgen kann und gleichzeitig die 20 
angekuppelte Spindel auf die Lesegeschwindigkeit be- 
schleunigt wird. Zeitaufwendige Beschleunigungspro- 
zesse zum Anfahren des Endlos-Antriebsstranges er- 
ubrigen sich daher. 

Bei der Weiterbildung nach Anspruch 16 kann die 25 
Arbeitsgeschwindigkeit nochmals betrachtlich erhoht 
werden, da vorteilhafterweise wahrend des Bedruckens 
eines Hohlkorpers bereits die Lagekorrektur und/oder 
Beschleunigung auf Druckdrehzahl einer nachfolgen- 
den Spindel erfolgen kann. Die Weiterbildung gemaB 30 
Anspruch 17 beschreibt einen einfachen und verschleiB- 
festen Drehantrieb fur den unabhangigen Antrieb zwci- 
er Spindeln. 

Die Weiterbildungen gemaB den Anspriichen 18 und 
19 beschreiben Spindeln mit kompaktem, einfachem 35 
Aufbau. 

Die Weiterbildungen gemaB den Anspriichen 20 und 
21 erleichtern die Arbeit der Steuereinrichtung. 

Die Weiterbildung nach Anspruch 23 erlaubt eine ein- 
fache Anpassung der Vorrichtung an verschiedene 40 
Hohlkorper-Durchmesser. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der beilie- 
genden Zeichnung naher erlautert. In dieser zeigen. 

Fig. 1 eine Vorderansicht einer ersten Bauform der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung, die als Druckvorrich- 45 
tung ausgebildet ist, in schematischer Darstellung, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Vorrichtung aus Fig. 1 , 
ebenfalls in schematischer Darstellung, 

Fig. 3 einen Ausschnitt einer weiteren Ausfiihrungs- 
form der erfindungsgemaBen Vorrichtung, ebenfalls in 50 
Vorderansicht und stark schematisiert, 

Fig. 4 einen Langsschnitt durch eine vorteilhafte Aus- 
fiihrungsform einer an einem Revolverteller gehalterten 
Spindel und 

Fig. 5 in perspektivischer Darstellung eine Verdeutli- 55 
chung der Antriebsverbindung zweier Endlos-An- 
triebsstrange eines Drehantriebes mit zwei Spindeln. 

Die Erfindung soil zunachst anhand des in den Fig. 1 
und 2 abgebildeten Ausfiihrungsbeispiels verdeutlicht 
werden, bei dem es sich um eine Druckmaschine han- 60 
delt. Die Erfindung ist jedoch nicht auf Druckmaschinen 
beschrankt, auch bei entsprechend arbeitenden Prage- 
maschinen od.dgl. kann sie vorteilhaft Verwendung fin- 
den. 

Die Vorrichtung gemaB Fig. 1 und 2 enthalt ein Ma- 65 
schinengestell I, das an seiner Vorderseite eine Forder- 
einrichtung 2 in Gestalt eines drehbar gelagerten Dreh- 
bzw. Revolvertellers 3 aufweist. An der Riickseite des 



Drehtellers 3 befindet sich im Gestell 1 ein Antriebsmo- 
tor 5, mit dem der Drehteller 3 um seine Langsachse 4 zu 
einer Rotationsbewegung gemaB Pfeil 6 antreibbar ist, 
die beim Ausfuhrungsbeispiel schrittweise erfolgt Am 
Drehteller 3 befindet sich am auBeren Randbereich eine 
Mehrzahl zylindrischer Spindeln 7, die in Umfangsrich- 
tung des Drehtellers 3 mit Abstand zueinander verteilt 
angeordnet sind, so daB sich eine endlose Spindelreihe 
einstellt. Eine Aufsteckeinheit 8 der Spindeln 7 ragt uber 
die Teller- Vorderseite vor, wobei die Langsachsen 9 der 
Spindeln parallel zur Drehachse 4 verlaufen. 

Im Rahmen der Rotationsbewegung des Drehtellers 3 
durchlaufen die Spindeln 7 nacheinander mehrere Ar- 
beitsstationen. Im einzelnen handelt es sich hierbei um 
eine lediglich schematisch angedeutete Beschickungs- 
station 10 seitlich neben dem Drehteller, in der auf an 
sich bekannte Weise zu bedruckende Hohlkdrper 11, 
z.B. Dosen oder Tuben od.dgl., auf die Aufsteckeinheit 8 
der jeweils zugeordneten Spindel 7 aufgesteckt werden. 
Ferner ist eine Druckstation 14, vorzugsweise an der 
Oberseite der Maschine, vorhanden, in der die auf den 
Spindeln sitzenden Hohlkorper 1 1 bedruckt werden. In 
Pfeilrichtung 6 folgt sodann eine Entladestation 15, beim 
Ausfuhrungsbeispiel der Beschickungsstation gegen- 
iiberliegend, in der die bedruckten Hohlkdrper 11 von 
den Aufsteckeinheiten 8 abgenommen und zur weiteren 
Verwendung abtransportiert werden. Auch die Entlade- 
einrichtung 15 ist lediglich schematisch angedeutet 

Die Verwendung eines Dreh- bzw. Revolvertellers 3 
als Fordereinrichtung 2 verleiht der Spindelanordnung 
eine hohe Stabilitat und erlaubt eine kompakte Bauwei- 
se der Vorrichtung, was von besonderem Vorteil ist. 

Auf ihrem Weg zwischen der Beschickungsstation 10 
und der Entladestation 15 sind die Hohlkorper 1 1 unver- 
drehbar und in Axialrichtung unverschieblich auf den 
Aufsteckeinheiten 8 fixiert, was insbesondere uber ein 
Vakuum-Absaugsystem bewerkstelligt wird, das in an 
sich bekannter Weise ausgebildet sein kann. Beispielhaf t 
sei lediglich auch auf Fig. 4 verwiesen, wonach die ein- 
zelnen Spindeln 7 im Innern einen Axialkanal 17 enthal- 
ten, der gemaB Fig. 1 an der Stirnseite der jeweiligen 
Aufsteckeinheit ausmundet (bei 18) und der uber ein 
weiteres Kanalsystem 19 mit einer nicht dargestellten 
Absaugeinrichtung verbindbar ist. 

Die Spindeln 7 selbst sind frei drehbar an der Forder- 
einrichtung gelagert, indem sie in einer in den Drehteller 
3 eingesetzten Lagerhiilse 20 aufgenotnmen sind, der 
gegeniiber sie sich mittels Walz- bzw. Kugellagern 13 
sowohl in Radialrichtung als auch in Axialrichtung ab- 
stutzen (vgl. Fig. 4). Im tibrigen besteht jede Spindel 
vorzugsweise aus zwei Einheiten, eine erste, spater noch 
zu erlauternde Antriebseinheit 21 und die bereits er- 
wahnte, an der Teller-Vorderseite iiberstehende Auf- 
steckeinheit 8, die mit einem Einsteckschaft 22 losbar 
verrastet in einer Aufnahmeoffnung der Antriebseinheit 
21 koaxial einsitzt und im Bedarfsfalle, 2. B. bei wech- 
selnden Hohlkorper-Durchmessern, leicht und schnell 
austauschbar ist. 

In der Druckstation 14 befindet sich der dort jeweils 
angeordneten Aufsteckeinheit 8 gegenuberliegend eine 
mit paralleler Drehachse versehene Druckwalze 23, de- 
ren nachfolgend als Bedruckflache 24 bezeichnete Man- 
telflache ein Negativ des gewunschten Druckbildes ent- 
halt. Sie wird uber einen Druckmotor 25 oder iiber ein 
mechanisches Zwischengetriebe vom Antriebsmotor 5 
zu einer Rotationsbewegung angetrieben. Die Zuord- 
nung der Fordereinrichtung 2 zur Druckstation 14 er- 
folgt derart, daB der jeweils in der Druckstation 14 be- 
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findliche Hohlkorper 1 1 mil seiner AuBenumfangsflache tung liefern ein Tachodynamo 39 und ein Impulsgeber 

30 an der Bedruckflache 24 zur Anlage kommt und im 40. die an den Druckmotor 25 gekoppelt sind und mil 

Rahmen der Rotationsbewegung der Druckwalze 23 der Steuereinrichtung 38 fiber led.ghch ^emanschar, 

deren Druckbild ubern.mmt. gedeutete Steuerle.tungen 41 .n Verb.ndung ste hen we 

Mit der erfindungsgemaBen Vornchtung ist es mog- 5 dies auch beim Lesekopf 32 uber erne Steuerleitung 41 

lich, die Hohlkorper 11 so zu bedrucken, daB das Druck- der Fall ist a u antr ; ph v 

bild eine genau vorherbestimmte Lage beziiglich der Die ,n der Lesestation 35 mit dem Drehantneb 37 

Umfangsrichtung des Hulsenkorpers 11 einnimmt. Zu gekoppelte Spindel 7< behait diese pppelung be, und 

diesem Zweck ist zunachst eine Leseeinrichtung 31 vor- zwar sowohl wahrend des nachfolgenden Weiterfor- 

handen die einen Lesekopf 32 enthalt, der in FOrder- 10 derns in die Druckstation 14 als auch wahrend des ei- 

richtung 6 gesehen seitlich neben der Forderbahn der gentlichen Druckvorganges Die Antnebsverbindung ist 

Spindeln 7 angeordnet ist. Beim Ausfiihrungsbeispiel hierbei vorzugswe.se schlupffrei, so daB nach der hrtas- 

gemaB Fig 1 sitzt der Kopf 32 an einer Verlangerung sung der Winkellage eines Hohlkorpers kerne unkon- 

33, die am feststehenden Nabenteil 34 des Drehtellers 3 troliierten Lageverschiebungen mehr stattf.nden kon- 

befestigt ist. Die Leseeinrichtung 31 nimmt ihre Tatig- 15 nen. ., ... _ t . „ ,, f 

keit vor dem Bedrucken eines jeweiligen Hohlkorpers 1st nun die Winkellage ernes Hohlkorpers festgestellt 

1 1 auf und befindet sich vorzugsweise in einer zwischen was bei vergle.chsweise n.ednger Drehgeschwindigkeit 

der Beschickungsstation 15 und der Bedruckstation 14 erfolgt, so veranlaBt d.e Steuereinrichtung 38 den Dren- 

angeordneten Lesestation 35. antrieb 37, die DrehgeschwindigkeU so zu andern das 

Beim Ausfiihrungsbeispiel gemali Fig. 1 und 2 arbei- 20 heiBt zu erhohen oder zu ern.edr.gen, bis der erfaBte 

tet die Fordereinrichtung 2 taktweise, so daB die Spin- Ist-Wert mit dem Sol -Wert ubere.nstjmmt Hierzu w,rd 

deln 7 zusammen mit dem jeweiligen Hohlkorper 1 1 die Antriebseinhe.t 44 des Drehantnebs 37 uber Steuer- 

schrittweise zwischen den einzelnen Stationen uber- leitungen 41" m entsprechender Weise anges euert 

fuhrt werden, so daB wahrend eines nachfolgend noch Vorte.lhaflerwe.se wird der Ist-Wert m der Steuerem- 

zu erlauternden Lesevorganges eine Forderpause ein- 25 nchtung abgespe.chert, so daB d.e Lagekorrektur auch 

tritt, so daB der jeweilige in der Lesestation 35 befindli- wahrend eines Fordertaktes auf dem Wege des Hohl- 

che Hohlkorper 11 mit Bezug auf die Drehrichtung 6 korpers zur Druckstat.on 14erfolgen kann - 

kurzzeitie in Ruhe ist Die Antriebse.nheit 44 bes.tzt beim Ausfuhrungsbei- 

Wahrend der Forderpause wird iiber die Leseeinrich- spiel aus spater noch zu erlauternden Grunden zwe. 

tung 31 die Orientierung des in der Lesestation 35 be- 30 Antriebsmotoren 45 45', diejeweds mt ^l a ^J 

findlichen Hohlkorpers 11 festgestellt, indem dessen namo bzw. Drehzahlmesser 46, 46 und etnem fur die 

Dreh- bzw. Winkellage mit Bezug auf die Spindel- Winkelstellung ^^^.^^LkLt 

Langsachse 9 festgestellt wird. Beim Ausfuhrungsbei- ausgestatlet smd. so daB d.e fur e.ne Lagekorrektur er 

spiel ist hierzu der Lesekopf 32 als opt.sche Leseeinrich- forderl.chen Daten problemlos zur Verfugung gestellt 

tung ausgebildet, die auf eine bereits vorhandene Be- 35 werden konnen. 



druckung 36 des Hohlkorpers 1 1 reagiert. Daher ist vor- 1st d.e Lagekorrektur erfolgt so erfolgt e™. 

teilhafterweise nicht erforderlich, daB extra fur den Le- Anderung der Sp.ndeldre hzah 1 ^f f™£ ^ *r 

sevorgang eine Markierung auf den Hohlkdrpern ange- Steuereinrichtung 38 auf den Drehantneb 37 . bis die 

brachf wird. Im ubrigen ist die Leseeinrichtung von Fall Spindel eine Drehzah erha t, m ^^^^ 

zu Fall in Abhangigke.t von der Ausgestaltung bzw. 40 geschwind.gke.t des festgelegten H ° h *° r g™ ™ l « r 

Materialbeschaffenheit der Hohlkorper ausgebildet und Umfangsgeschw.ndigke.t d R er .. Dr . uc ^ r e e ^7J e 

kann beispielsweise einen Lesekopf mit mechanischen t.mmt. Es versteht s.ch, daB ?*^f*™**^ e ™ s 

Abtasteinrichtungen oder aber mit Induktiv-, Kapazitiv- Anpassung der Geschwind.gke.t auch ,rr Rahmen ernes 

oder Ultraschallsensoren aufweisen. Als Hohlkorper- uberlagernden Vorganges i itat ^ tf ' nde " ^ 0 " ne " nmen . . 

markierungen konnen, w.e beim Ausfiihrungsbeispiel. 45 Jedenfalls ist nun gewahrleistet daB m Moment der 

vorzugswe.se bereits vorhandene Druckbilder oder Beruhrung zw.schen dem aus der Lesestation 35 tn d.e 

SrhweinnShteoddel dienen Druckstation 14 verbrachten Hohlkorper und der 

DC rSSS^SS^tentQm durch einen Dreh- Druckwalze 23 sowohl die Winkellage als auch die 

amneb 37, der der in der Lesestation befindl.chen Spin- Drehzahl des Hohlkorpers 11 auf die «<£red™»» 

del T zugeordnet ist und diese in Rotation versetzt, so so Verhaltmsse se.tens der Druckwalze 23 exakt abge 

daB audfder gehalterte Hohlkorper 1 1 eine Drehbewe- stimmt sind. Dadurch erhalt man em exakt pos.t.on.er- 

gung ausfuhrt. Diese Drehbewegung umfaBt wahrend tes, scharfes und unverw.schtes Druckb.ld. 

des Verbleibens in der Lesestation vorzugsweise zumin- Die einzelnen Spindeln 7 stehen «^ wahre^ .hres 

dest einen Drehwinkel von 360', so daB der Lesekopf Forderweges zw.schen .hrer der ^^^^ 

die gesamte Mantelflache des Hohlkorpers 11 abtasten 55 ordneten Stellung und der Druck- bzw £^»J» n 

kann, so daB die Winkellage prazise festgestellt werden sowie wahrend der Lesedauer und der Druck- bzw Pra- 

kann gedauer kontinuierhch in Antnebsverbindung mit dem 

Der Antrieb der in der Lesestation 35 befindlichen Drehantrieb 37, wahrend sie des weiteren in F^rdernch- 

Spindel T erfolgt mit einer exakt gemessenen Ge- tung 6 gesehen auf ihrem Forderweg zw.schen der 

sc P h W indigkeit.EineinRg.2lediglichschematischange- eo Druckstation 14 und der Lesestation 35 v 0 m Dre han 

deutete Steuereinrichtung 38 vermag sodann, durch tr.eb 37 getrennt bzw. abgekoppelt versteht 

Vergleich dieser Geschwindigkeit mit der Geschwindig- sich, daB eine klare Trennungsl.nie nicht gezogen wer- 

keit der Druckwalze 23 und deren relativer Winkellage den kann, die Koppelung m.t dem Drehantr.eh . kann 

gegenuber der Maschine exakt festzustellen, urn wel- auch bereits kurz vor dem Emtreffen m 1 der Lesestation 

chen Winkel die erfaBte lst-Lage des Hohlkorpers ge- 65 beginnen und erst kurz nach dem Austntt aus der 

geniiber der gewiinschten Soll-Lage abweicht, die durch Druckstation 14 enden. ....... A VnrrWl 

die Anordnung des Drucknegativs auf der Druckwalze Urn eine hohe Arbe.tsgeschw.ndigkeit der Vornch- 

23 vorgegeben ist. Vergleichswerte der Druckeinrich- tung zu erz.elen, 1st beim Ausfuhrungsbeisp.el vorteil- 
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hafterweise vorgesehen, daB jeweils zwei an der For- 
dereinrichtung 2 in Forderrichtung 6 gesehen aufeinan- 
derfolgend angeordnete Spindeln 7 gleichzeitig in An- 
triebsverbindung mit dem Drehantrieb 37 stehen kon- 
nen. Und zwar befindet sich eine in die Lesestation 35 
geforderte Spindel 7' bereits dann schon in Antriebsver- 
bindung mit dem Drehantrieb 37, wenn die vorherge- 
hende Spindel 7" sich noch in der Druckstation 14 befin- 
det. Dabei ist die Drehzahl der beiden Spindeln vollig 
unabhangig voneinander regelbar, so daB praktisch im- i 
mer ein Lese- und Druckvorgang voneinander entkop- 
pelt parallel stattfinden kann. 

Zu diesem Zweck ist der Drehantrieb 37 mit zwei 
Endlos-Antriebsstrangen 48, 48' versehen, denen jeweils 
einer der bereits oben erwahnten Antriebsmotoren 45, 
45' antriebsseitig zugeordnet ist. Es handelt sich hier um 
endlos umlaufende Zahnriemen 48, 48', die aus noch zu 
erlauternden Griinden mit einer Verzahnung 49, 49' ver- 
sehen sind. Jeder der beiden Strange 48, 48' ist um ein 
Antriebsrad 50, 50' eines der Antriebsmotoren 45, 45' 2 
sowie um weitere zwei frei drehbar am Gestell 1 anlenk- 
bare Umlenkrollen 51, 51' bzw. 52, 52' herumgeschlun- 
gen, wobei die zur Trum-Innenseite weisende Verzah- 
nung 49' mit entsprechenden Umfangsverzahnungen 
der Rader bzw. Rollen kammml. Die beiden Antriebss- 2 
trange 48, 48' verlaufen in zueinander parallelen Ebenen 
nebeneinander, wobei die beiden zueinander parallelen 
Strangebenen bzw. Umlaufebenen 53, 53' rechtwinkelig 
zu den Spindeldrehachsen 8 verlaufen. Anstelle des 
Zahnriemens kann auch eine gleich wirkende Verbin- 3 
dung gewahlt werden, Voraussetzung ist jedoch ein 
schlupffreier Antriebskontakt zwischen dem Antriebs- 
strang und den einzelnen Radern. 

In Axialrichtung 4 gesehen befinden sich die beiden 
Antriebsstrange 48, 48' im Bereich der Ruckseite des : 
Drehtellers 3 und hierbei oben im wesentlichen neben 
dem Drehteller. Unter Bezugnahme auf Fig. 4 ragt die 
Antriebseinheit 21 der Spindeln 7 uber die Ruckseite 54 
des Drehtellers 3 vor und tragt zwei in Axialrichtung 8 
koaxial nebeneinander angeordnete Rader 55, 56. Das < 
auBere Rad 56 einer jeden Spindel 7 liegt in der Ebene 
des einen Endlos- Forderstranges 48', wahrend das inne- 
re, dem Drehteller 3 zugewandte Rad 55 in der Ebene 
des zweiten Antriebsstranges 48 verlauft. 

Die Antriebsrader bzw. Umlenkrollen der Antriebss- < 
trange sind so an der Maschine angeordnet. daB einer 
der zwischen zwei Rollen bzw. Radern 50, 50' bzw. 52, 
52' angeordneten Antriebs-Trume 57, 57' in den beim 
Ausfuhrungsbeispiel kreisformigen Forderweg 58 der 
Spindeln 7 uber eine gewisse Wegstrecke eingreift. : 
Beim Ausfuhrungsbeispiel sind daher die Antriebs-Tru- 
me 57, 57' ein Stuck weit im wesentlichen in Umfangs- 
richtung 6 des Drehtellers 3 verlegt, wobei sie mit ihrer 
auBeren Verzahnung 49 auf den Radern 55 bzw. 56 der 
beiden gleichzeitig in der Lesestation 35 und der Druck- 
station 14 befindlichen Spindeln 7', 7" laufen. Der An- 
triebs-Trum 57, 57', der ohne die Spindeln 7', 7" betrach- 
tet den Drehteller 3 in Art einer Sekante schrag schnei- 
den wurde, erhalt demnach durch den Eingriff der Rader 
55,56 an zwei Stellen einen Knick. 

Wesentlich ist weiterhin, daB jeweils eines der beiden 
Rader 55, 56 einer jeden Spindel 7 als freilaufendes Um- 
lenkrad und das andere als mit der als Aufziehschaft 
ausgebildeten Aufsteckeinheit 8 in drehfester Verbin- 
dung stehendes Abtriebsrad 63 ausgebildet ist. Fig. 4 
zeigt eine Spindel, bei der das innere Rad 55 das Um- 
lenkrad 62 bildet, das uber ein Walzlager 64 auf dem zur 
Aufnahme des Einsteckschaftes 22 hohl ausgebildeten 
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Abtnebsschaft 65 der Antriebseinheit 21 frei drehbar 
gelagert ist. Das auBere Rad 56 bildet das Abtriebsrad 
63 und steht uber eine Keilverbindung 66 in verdrehfe- 
ster Verbindung mit dem Abtriebsschaft 65. Die Forder- 

5 einrichtung 2 tragt ferner eine gerade Anzahl von Spin- 
deln 7, wobei das Abtriebsrad 63 und das Umlenkrad 62 
in Forderrichtung 6 jeweils aufeinanderfolgender Spin- 
deln 7 hinsichtlich der eben beschriebenen Axialposition 
vertauscht sind, so daB das Abtriebsrad 63 einer Spindel 

10 T in einer gemeinsamen, rechtwinkelig zur Spindeldreh- 
achse 8 angeordneten Radialebene 53' mit dem Um- 
lenkrad 62 einer benachbarten Spindel 7" angeordnet 
ist und umgekehrt. Das Abtriebsrad 63 ist jeweils mit 
einer zum Antriebsstrang passenden Verzahnung verse- 

15 hen, wahrend das Umlenkrad keine Verzahnung erfor- 
dert. 

Die Funktionsweise ist nun folgende: 
Angetrieben durch die beiden Antriebsmotoren 45, 
45' laufen die beiden Antriebsstrange 48, 48' dauernd 

1 um. Gelangt nun eine Spindel 7' in die Lesestation 35, so 
kammt das Abtriebsrad 63 in den zugeordneten Zahn- 
riemen ein, so daB die Spindel bzw. der gehalterte Hohl- 
korper 11 in Drehung versetzt wird. Gleichzeitig liegt 
auch der andere Zahnriemen am Umlenkrad 62 an, ist 

i jedoch wegen.dessen Freilaufes ohne EinfluB. Nach dem 
Ende des Lesevorganges und der bereits oben erwahn- 
ten, durch die Signaleinrichtung 38 ausgelosten Lage- 
bzw. Drehzahlkorrekturen wird der Drehteller 3 weiter- 
getaktet, bis die Spindel 7' die Stellung 7" in der Druck- 

) station 14 einnimmt. Die Antriebsverbindung mit dem 
zugeordneten Zahnriemen bleibt hierbei kontinuierltch 
erhalten. Wahrend der Drehbewegungdes Drehtellers 3 
gelangt sodann die in Forderrichtung 6 gesehen nachfol- 
gende Spindel in den Bereich der Lesestation, wobei 

5 deren in Axialrichtung versetztes Abtriebsrad 63 mit 
dem zweiten Zahnriemen in Eingriff gelangt. Der die 
erste Spindel 7" weiterhin antreibende Zahnriemen 
liegt hierbei am Umlenkrad 62 dieser nachfolgenden 
Spindel an und beeinfluBt diese daher nicht. Wird die 

j Spindel 7" nun aus der Druckstation 14 herausgefordert, 
so gelangen beide Rader 55, 56 auBer Eingriff mit den 
Zahnriemen, wahrend die nachfolgende Spindel nun 
entsprechend in die Druckstation 14 gelangt. Beim 
Transport der Spindeln in Umfangsrichtung 6 gelangen 

5 also aufeinanderfolgende Spindeln jeweils abwechselnd 
in Antriebsverbindung mit dem einen oder anderen 
Endlos-Antriebsstrang 48, 48'. Die Arbeitsvorgange 
iiberschneiden sich demnach, was eine erhebliche Zeit- 
einsparung gegeniiber einer einfacheren Ausfuhrungs- 

0 form mit sich bringt, bei der lediglich ein Antriebsstrang 
vorgesehen ist. Es versteht sich, daB im Bedarfsfalle 
auch mehr als zwei Antriebsstrange unabhangig vonein- 
ander verwendet werden konnen, wobei dann entspre- 
chend mehr Rader an den Spindeln 7 vorzusehen sind. 

5 Es versteht sich, daB bei der durch die Steuereinrichtung 
38 ausgelosten Lagekorrektur der einzelnen Spindeln 
auch die Relativbewegung beriicksichtigt wird, die zwi- 
schen den einzelnen Abtriebsradern 63 und den mit ih- 
nen in Antriebsverbindung stehenden Antriebsstrangen 

0 48, 48' stattfindet, wenn die Fordereinrichtung weiterge- 
taktet wird. 

Fig. 5 zeigt zur Verdeutlichung nochmals in schemati- 
scher Darstellung einen Ausschnitt der Antriebsstrange 
48, 48', wie sie abwechselnd in Antriebsverbindung mit 
5 zwei Spindeln 7' bzw. 7" stehen. Gleiche Bauteile sind 
mit entsprechenden Bezugsziffern wie bei den anderen 
Figuren versehen. 

Es versteht sich, daB der Steuereinrichtung 38 zur 
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Auswertung auch die jeweiligen Motordaten des An- 
triebsmotors 5 fiir die Fordereinrichtung 2 zugeleitet 
v -den; in Fig. 2 sind entsprechende Sieuerleitungen 
41 gestricheltdargestellt. 

Bei der in Fig. 3 abgebildeten Ausfiihrungsvariante 5 
sind die bisher benutzten Bezugszeichen bei entspre- 
chenden Bauteilen weiterverwendet worden. Dieses 
Ausfuhrungsbeispiel unterscheidet sich vom bisherigen 
dadurch, daB die Fordereinrichtung 2 kontinuierlich ar- 
beitet, das heiBt, daB der Drehteller 3 eine kominuierli- 10 
che Drehbewegung um seine Langsachse 4 ausfiihri. 
Urn der Leseeinrichtung 31 trotzdem geniigend Zeit zu 
geben, die Winkellage eines vorbeibewegten Hohlkor- 
pers 11 zu erkennen, wird sie zumindest wahrend des 
Lesevorganges mit der den zu erfassenden Hohlkorper 15 
11 tragenden Spinde! 7 konstant mitbewegt und nach 
Beendigung des Vorganges in die Ausgangsstellung zu- 
riickverlagert. Bei Verwendung eines Drehtellers 3 wie 
im Ausfuhrungsbeispiel ist es vorteilhaft, die Leseein- 
richtung 31 an einem Schwenkarm 67 anzuordnen, der 20 
im Bereich der Drehachse 4 des Drehtellers 3 ver- 
schwenkbar gelagert ist und dem ein lediglich gestri- 
chelt dargestellter Schwenkantrieb 68 zugeordnet ist. 
Wahrend des Mitbewegens mit einem zu erfassenden 
Hohlkorper 11 wird hier der Schwenkarm 67 entspre- 25 
chend der Drehgeschwindigkeit der Fordereinrichtung 
2 mitverschwenkt und wird nach Beendigung des Lese- 
vorganges wieder in die Ausgangslage zuruckver- 
schwenkt. In Fig. 3 ist die Ausgangslage der Leseein- 
richtung 31 in durchgezogenen Linien abgebildet, wah- 30 
rend verschiedene Schwenkstellungen gestrichelt abge- 
bildet sind, die die Einrichtung beim Hin- und Herver- 
schwenken gemaB Doppelpfeil 69 beispielsweise ein- 
nehmen kann. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist in der Drucksta- 35 
tion 14 anstelle einer Druckwalze ein stationarer Druck - 
kopf mit einer Druckplatte 70 angeordnet, an dem sich 
der jeweils zu bedruckende Hohlkorper 11 wahrend des 
Druckvorganges abwalzt, jedoch stets gefiihrt vom 
Drehantrieb 37 bzw. einem der beiden Antriebsstrange 40 
48, 48'. Da die Druckplatte 70 eben ist, sind am Drehtel- 
ler 3 Einrichtungen 71 vorgesehen, die zum Ausgleich 
der Kreisbewegung der Spindeln 7 entlang Pfeil 6 eine 
uberlagerte, insbesondere Radialbewegung erlauben, so 
daB der Kontakt zur Druckplatte 70 nicht verloren geht 45 
(schematisch angedeutet). 

Patentanspruche 

1. Druck- und/oder Pragevorrichtung zum Bedruk- 50 
ken bzw. Bepragen von Hohlkorpern wie Dosen, 
Tuben od.dgl., mit einer Fordereinrichtung. die die 
zu bearbeitenden Hohlkorper nacheinander von ei- 
ner Beschickungsstation eine Druck- bzw. Prage- 
station transportiert, wobei die Hohlkorper auf an 55 
der Fordereinrichtung um ihre Langsachse drehbar 
angeordneten Spindeln verdrehfest gehaltert sind, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Leseeinrich- 
tung (31) vorhanden ist, die vor dem Bedrucken 
bzw. Bepragen die Dreh- bzw. Winkellage des je- eo 
weiligen Hohlkorpers (11) anhand mindestens einer 
daran angeordneten Marke (36) erfaBt, daB der die- 
sen Hohlkorper (11) tragenden Spindel (7) zumin- 
dest wahrend der Dauer des Lesevorganges und 
des sich nachfolgend anschlieBenden Druck- bzw. 65 
Pragevorganges in der Druck- bzw. Pragestation 
(14) dauernd ein Drehantrieb (37) fiir kontinuierli- 
ches schlupffreies Drehen zugeordnet ist, und daB 
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dem Drehantrieb (37) eine Steuereinrichtung (38) 
zugeordnet ist, die in Abhangigkeit von der durch 
die Leseeinrichtung (31) erfaBten Ist-Lage des je- 
weiligen Hohlkorpers (1 1) diesen in eine angestreb- 
te Soll-Dreh- bzw. -Winkellage korrigiert, indem 
sie eine entsprechende Anderung der Spindel- 
Drehgeschwindigkeit veranlaBt, und die nachfol- 
gend und/oder gleichzeitig fiir die Einhaltung einer 
fiir den Druck- bzw. Pragevorgang erforderlichen 
Druck- bzw. Pragegeschwindigkeit sorgt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Leseeinrichtung (31) in Forder- 
richtung (6) der Fordereinrichtung (2) gesehen vor 
der Druck- bzw. Pragestation (14) in einer Lesesta- 
tion (35) angeordnet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die jeweils der Leseeinrich- 
tung (31) zugeordnete, einen Hohlkorper (11) tra- 
gende Spindel (7) wahrend des Lesevorganges eine 
sich mindestens auf 360° erstreckende Lese-Rota- 
tionsbewegung ausfuhrt. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Leseeinrichtung 
(31) in Abhangigkeit von der Ausgestaltung bzw. 
Materialbeschaffenheit der Hohlkorper (11) als op- 
tische Leseeinrichtung ausgebildet ist, mechanische 
Einrichtungen aufweist oder mit Induktiv-, Kapazi- 
tiv- oder Ultraschallsensoren ausgestattet ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der jeweils in seiner 
Drehwinkellage zu erfassende Hohlkdrper als 
Marke eine Lesemarkierung (36) tragt, die z. B. in 
Gestalt von SchweiBnahten, Druck- bzw. Pragebil- 
dern od.dgl. ausgebildet sind. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Leseeinrichtung 
(31) die Drehwinkellage in bezug auf den Maschi- 
nentakt bzw. in bezug auf die Lage der Druck- bzw. 
Pragewerkzeuge (24, 70) in der Druck- bzw. Prage- 
station (14) erfaBt. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fordereinrich- 
tung (2) taktweise arbeitet und die Spindeln (7) 
schrittweise zwischen den einzelnen Stationen (35, 
14) iiberfuhrt, wobei wahrend des Lesevorganges 
eines Hohlkorpers (11) durch die insbesondere 
ortsfest angeordnete Leseeinrichtung (31) eine For- 
derpause eintritt. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fordereinrich- 
tung (2) kontinuierlich arbeitet und die Spindeln (7) 
im Rahmen einer kontinuierlichen Bewegung von 
der Beschickungsstation (10) in die Druck- bzw. 
Pragestation (14) iiberfuhrt, wobei die Leseeinrich- 
tung (31) zumindest wahrend des Lesevorganges 
mit der den zu erfassenden Hohlkdrper (11) tragen- 
den Spindel (7) konstant mitbewegt wird und an- 
schlieBend in die Ausgangsstellung zuruckkehrt. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8 mit einer insbeson- 
dere als Dreh- bzw. Revolverkopf (3) ausgebildeten 
Fordereinrichtung (2), an der die Spindeln (7) in 
Umfangsrichtung (6) verteilt angeordnet sind, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Leseeinrichtung (31) 
an einem Schwenkarm (67) angeordnet ist und 
wahrend des Mitbewegens entsprechend der Dreh- 
geschwindigkeit der Fordereinrichtung (2) mitver- 
schwenkt wird, wobei sie nach Beendigung des Le- 
sevorganges wieder in ihre Ausgangslage zuriick- 
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verschwenkt wird. 

10. Vorrichtung nach einern der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Spindeln (7) an 
der Fdrdereinrichtung (2) zueinander beabstandet 
und insbesondere in einer endlosen Spindelreihe s 
angeordnet sind, wobei die Spindeln (7) nacheinan- 
der die einzelnen Stationen (10, 35, 14) durchlaufen, 
und daB der Drehantrieb (37) von der Fdrderein- 
richtung (2) getrennt und insbesondere vorrich- 
tungsfest ausgebildet ist, derart, daB jeweils eine io 
der Spindeln (7) und hierbei zumindest die jeweils 

in der Lesestation bzw. in der Druck- bzw. Prage- 
siation befindliche Spindel (7', 7") mit dem Drehan- 
trieb (37) koppelbar ist. 

1 1. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 15 
dadurch gekennzeichnet, daB eine jeweilige Spin- 
del (7) wahrend ihres Forderweges zwischen ihrer 
der Leseeinrichtung (31) zugeordneten Stellung 
und der Druck- bzw. Pragestation (14) sowie wah- 
rend der Lese- und Druck- bzw. Pragedauer konti- 20 
nuierlich in Antriebsverbindung mit dem Drehan- 
trieb (37) steht, wahrend sie des weiteren in Forder- 
richtung(6) gesehen auf ihrem weiteren Forderweg 
zwischen der Druck- bzw. Pragestation (14) und der 
Lesestation (35) zumindest zeitweise vom Drehan- 25 
trieb (37) getrennt bzw. abgekoppelt ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 1 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Drehantrieb (37) minde- 
stens einen zu einer dauernden Umlaufbewegung 
antreibbaren Endlos- Antriebsstrang (48, 48') insbe- 30 
sondere in Gestalt eines Zahnriemens, einer An- 
triebskette od.dlg. aufweist, der ein Antriebsrad (50, 
50') und mindestens ein Umlenkrad (51, 51') bzw. 
(52, 52') umschlingt und daB jede Spindel (7) ein zu 
dem mindestens einen Endlos-Antriebsstrang (48, 35 
48') passendes Abtriebsteil (63) aufweist, das wah- 
rend der Antriebsverbindung in den Endlos-An- 
triebsstrang (48, 48') eingreift. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Endlos-Antriebsstrang (48, 40 
48') in einer Strangebene (53, 53') umlauft, die 
rechtwinkelig zur Drehachse (8) zumindest der in 
der Lesestation (35) bzw. der in der Druck- bzw. 
Pragestation (14) befindlichen Spindeln (7) ange- 
ordnet ist. 45 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Endlos-Antriebsstrang 
(48, 48') neben der Spindel-Fordereinrichtung (2) 
und insbesondere oberhalb dieser angeordnet ist. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 50 

14, dadurch gekennzeichnet, daB bei der durch die 
Steuereinrichtung (38) ausgelosten Lagekorrektur 
einer Spindel (7) bzw. eines Hohlkorpers (11) auch 
die durch das Weiterbewegen in die Druck- bzw. 
Pragestation (14) hervorgerufene Relativbewe- 55 
gung zwischen Endlos-Antriebsstrang (48, 48') und 
der jeweiligen Spindel (7) berucksichtigt wird. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 

15, dadurch gekennzeichnet, dafl jeweils zwei an 
der Fordereinrichtung (2) in Forderrichtung (6) ge- 60 
sehen aufeinanderfolgend angeordnete Spindeln (7, 

7', 7") im wesentlichen gleichzeitig in Antriebsver- 
bindung mit dem Drehantrieb (37) stehen, wobei 
ihre Drehzahl unabhangig voneinander regelbar ist 
und wobei insbesondere eine Spindel (7') dann in 65 
Antriebsverbindung mit dem Drehantrieb (37) 
steht, wenn sie der Leseeinrichtung (31) zugeordnet 
ist, wobei sich die weitere, ebenfalls mit dem Dreh- 
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antrieb (37) gekoppelte Spindel (7") in der Druck- 
bzw. Pragestation (14) befindet. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 
16, dadurch gekennzeichnet, daB der Drehantrieb 
(37) zwei Endlos- Antriebsstrange (48,48') aufweist, 
die abwechselnd in Antriebsverbindung mit den 
Spindeln gelangen, wobei in Forderrichtung be- 
nachbarte Spindeln zum Antrieb unterschiediichen 
Antriebsstrangen (48, 48') zugeordnet sind. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jede Spindel (7) mit einem insbe- 
sondere radformigen, verdrehfest angeordneten 
Abtriebsteil (63) zum Antreiben der Spindel zu ei- 
ner Rotationsbewegung und mit einem gegeniiber 
der Spindel (7) frei drehbaren, insbesondere radfor- 
migen Umlenkteil (62) versehen ist, wobei der je- 
weils eine Endlos-Antriebsstrang (48) mit dem Ab- 
triebsteil (63) und der jeweils andere Antriebs- 
strang (48') mit dem Umlenkteil (62) zusammenar- 
beitet. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 17 oder 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB die beiden Endlos-Antriebss- 
trange (48, 48') zumindest in ihrem den Spindeln (7) 
zugeordneten Arbeitsabschnitt (57, 57') in zueinan- 
der parallelen Ebenen (53, 53') nebeneinander ver- 
laufen, wobei das Abtriebsteil (63) und das Umlenk- 
teil (62) der Spindeln (7) in Axialrichtung (8) der 
Spindeln (7) nebeneinander angeordnet sind und 
wobei das Abtriebsteil (63) und das Umlenkrad (62) 
jeweils aufeinanderfolgender Spindeln (7', 7") hin- 
sichtlich ihrer Axialposition vertauscht sind, derart, 
daB ein Abtriebsteil (63) einer Spindel (7') im we- 
sentlichen in einer gemeinsamen, rechtwinkelig zur 
Spindeldrehachse (8) angeordneten Radialebene 
mit dem Umlenkteil (62) der jeweils benachbarten 
Spindel (7") angeordnet ist. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis 
19, dadurch gekennzeichnet, daB jedem Endlos-An- 
triebsstrang (48, 48') ein separater Antriebsmotor 
(50, 50') zugeordnet ist. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Antriebsmotor (50, 50') ein 
dynamischer Servomotor ist und einen Tachodyna- 
mo (46, 46') bzw. einen Drehzahlmesser sowie einen 
lmpulsgeber (47, 47') zur Erfassung der Geschwin- 
digkeit und der Winkellage der Motorwelle auf- 
weist. 

22. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fordereinrich- 
tung (2) ein Dreh- bzw. Revolverteller (3) mit einer 
geraden Anzahl von Spindeln (7) ist, wobei das Um- 
lenkteil (62) und das Abtriebsteil (63) einer jeweili- 
gen Spindel (7) insbesondere an der Drehteller- 
Ruckseite (54) angeordnet sind, wahrend sich an 
der Teller- Vorderseite die Aufsteckeinheit (8) der 
Spindel (7) fur die Hohlkorper (1 1) befindet. 

23. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Spindel (7) eine 
Antriebseinheit (21) und eine Aufsteckeinheit (8) 
enthalt, die beide verdrehfest miteinander verbun- 
den sind, wobei die Aufsteckeinheit (8) auswechsel- 
bar ist. 

24. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 21 
oder 23, dadurch gekennzeichnet, daB die Forder- 
einrichtung (21) ein insbesondere ovales Transport- 
band ist, das eine gerade Anzahl von Spindel in 
aufweist. 
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